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BAKGRUND OCH SYFTE

Saffle kommun har behov av ytterligare industri- och verksamhetsmark. Ett planarbete
har paborjats for att utreda om mark i anslutning till befintligt industriomrade i
sydvastra Saffle ar lampligt for Andamalet.

Kommunens ambition ar att ta fram en relativt flexibel detaljplan som
mojliggor storskaliga savdl som smaskaliga etableringar. Tankbara
utvecklingsscenarion framgar av kommunens idéskisser, se Figur 1 och Figur 2.

Idéskiss ny industrimark P = Idéskiss ny industrimark //;‘ — ==

Abewnatie A - fkoding etase 3 5 — / an
4 A

Figur 1. Idéskiss fran kommunen (2021-06-02) som visar  Figur 2. Idéskiss fran kommunen (2021-06-02) som visar
tankbar utveckling med landbaserad fiskodling etapp 2 0 3. ténkbar konventionell industri- och verksamhetsutveckling.

Tyréns har fatt i uppdrag att genomféra en oversiktlig dagvattenutredning och
skyfallsanalys for omradet i syfte att:

e Tydliggora befintliga forutsattningar for dagvattenhantering inom
utredningsomradet.

e Utreda hur dagvattenflodet samt fororeningshalterna forandras efter exploatering.

e Foresla dagvattenhantering som inkluderar ungefarlig placering och dimension av
vald dagvattenldsning.

e Utreda 6versvamningsrisker vid skyfall och 6éversvamning fran recipienten Bydlven.

1 UNDERLAG OCH RIKTLINJER

Foljande material har mottagits fran Saffles kommun:
- Primarkarta (dwg)
- Hojddata nivakurvor (dwg)
- Befintligt ledningsnat och inmatta diken (dwg)
- Orienteringskarta éver dikes- och damningsanldaggningar (PDF)
- Berdknat hogsta flode Byalven (shp)
- Uppgifter om vattenstandsnivaer i Bydlven
- Ungefarliga ytor och BTA for tankt exploatering
- Tidigare utredningar av relevans sasom naturvardesinventering, arkeologiskt
PM och dagvattenutredning fran narliggande detaljplan

1.1 FUNKTIONSKRAV PA DAGVATTENSYSTEM

Dagvatten ar tillfalligt forekommande regn- och smailtvatten som avrinner fran
markytor, tak och andra konstruktioner. Dagvatten kan ocksa vara framtrangande
grundvatten.
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Enligt 6verenskommelse med Saffle kommun berdknas dagvattenfléden for ett 10-
arsregn. En klimatfaktor motsvarande 1,25 anvands for framtida exploatering.

Berdkningar och férslag till dagvattenlésning goérs enligt Svenskt Vatten publikationer
P110.

1.2 RIKTLINJER FOR FORDROJNING OCH RENING

Fordrojningskrav baseras pa att de tomter som ska bebyggas far hardgoras till
maximalt 70% av fastighetens area.

Enligt 6verenskommelse med Saffle kommun ar reningskraven satta enligt riktvarden
framtagna av riktvardesgruppen. Dessa riktvarden anvands i programmet StormTac
som anvands for berdkningar av fororeningar.

1.3 MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormen (MKN) beskriver den kvalitet en vattenforekomst bedéms ha vid
en viss tidpunkt med malet att alla vattenférekomster ska na god status till 2027 och
att kvaliteten inte ska forsamras.

Vattenkvaliteten bedoms utifran kemisk och ekologisk status. Kemisk status ar
grundad pa EU:s gemensamma miljokvalitetsnormer, och bestar utav en lista med
prioriterade dmnen. Den ekologiska statusen bestams utifran de hydromorfologiska,
fysikalisk-kemiska och biologiska kvalitetsfaktorerna.

1.4 KRAV PA HANTERING AV OVERSVAMNINGSRISKER VID PLANLAGGNING

Enligt Boverkets utgangspunkter for bedomning av 6versvamningsrisker bor ny
sammanhallen bebyggelse och industriomraden med miljofarlig verksamhet lokaliseras
till omraden som inte riskerar att dversvammas vid ett berdknat hogsta flode i
vattendrag. For skyfall rekommenderas att bebyggelsen planldaggs sa att den inte
riskerar att ta skada vid ett 100-arsregn.
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2 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

2.1 AVGRANSNING

Planarbetet ar i ett tidigt skede och det finns ingen beslutad planomradesgrans.
Utredningen utgar istallet fran ett utredningsomrade som antagits utifran givet
underlag fran kommunen.

2.2 ORIENTERING

Utredningsomradet ar drygt 30 ha stort och angransar till befintligt industri- och
verksamhetsomrade i norr och vaster. | 6st angransar omradet till aker- och betesmark
och ca 300 meter 6sterut ligger recipienten Bydlven. S6der om omradet pagar
etablering av en landbaserad fiskodling pa den vastra sidan av Industrigatan, pa den
Ostra sidan breder skogs-, aker- och betesmark ut sig. Se Figur 3.

| Siffle

0 150 300 600 m

Figur 3. T.v. Oversiktskarta med utredningsomradet markerat i rétt. T.h. Flygfoto éver utredningsomradet
(bakgrundskarta: ArcGIS Pro).
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23 MARKFORUTSATTNINGAR

2.3.1 TOPOGRAFI

Utredningsomradet bestar i dagsldaget av skogs-, aker- och betesmark, se Figur 4.
Omradet sluttar huvudsakligen fran nordvast till sydost mot Bydlven. | den nordvastra
delen finns en hojd vilket gar att utlasa i Figur 4. Hojden uppgar som mest till ca

+82 m. Den o6stra delen av utredningsomradet ligger lagre i landskapet, ner mot ca
+46 m. Hojderna varierar saledes mellan ca +82 och +46 m (RH2000).

£ Legend

Elevation
v DP FISKODLINGEN

81,30 1,55 1,001,561, 70 1,75 1,50 1,56 1,90 1,
SWEREF99 TM: 380393, 6554981 A
Scale: 1:11000 N

Figur 4. Figuren visar hojddata fran Lantmateriet/Scalgo Live med utredningsomradet markerat i svart.
Hojddata kommer fran Lantmateriet.
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2.3.2 GEOLOCI

Utredningsomradet bestar enligt SGUs kartvisare (Figur 5) av urberg (rott parti), ler-silt
(gult/beige), svamsediment och ler-silt (rosa falt med vita streck). De vita falten med
svarta streck ar fyllnadsmaterial.

De roda partierna med bruna prickar indikerar att urberget tacks av ett lager. Jordarten
ar dock okdand. Genomslappligheten for urberg (roda falt med och utan bruna prickar)
ar medelhdg, lag for partierna med ler-silt och hog for fylilnadsmaterialet.

Den geotekniska undersdkning som goérs av Tyréns parallellt med denna utredning
konstaterar att leran i sydost ar sattningsbendgen. Delar av omrade B (se Figur 1)
bedoms som olampligt for byggnation och har efter avstimning med kommunen
utgatt som tankt exploateringsyta. Ny foreslagen avgransning av omrade B framgar av
Figur 10.

| iy
il [ oy ,‘

L. &

OAELPAR B A e SF B &
Figur 5. Figuren visar utredningsomradets jordartsforhallanden. Rott visar urberg, beige visar ler-silt, rosa
med vita streck visar svamsediment och ler-silt. Vitt omrade med svarta streck ar fylinadsmaterial. Kalla:
SGU Kartvisare.
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2.4 BEFINTLIG YTAVVATTNING

Utredningsomradets primdra avrinningsvagar visas i Figur 6. | nordvastra delen av
utredningsomradet finns en hojd i landskapet som paverkar ytavrinningen. De ytliga
rinnvdgarna visar att en stor del av vattnet avrinner mot sydost for att slutligen ta sig
till den stora lagpunkt som breder ut sig utanfor utredningsomradet. Inga andra storre
lagpunkter kan identifieras. Ett flertal mindre lagpunkter har dock identifierats pa
toppen av berget i nordvast, strax vaster om Industrigatan samt langs den ostra
kanten av aker- och betesmarken. En stor del av omradet avvattnas 6st/sydost mot
recipienten Byalven.

Figur 6. Bilden visar ytvattnets rinnvagar vid ett regn pa 20 mm. Bild fran Scalgo Live. De orangea pilarna
illustrerar rinnvagsriktningen.

Uppdrag: 317360FG, Utredningar for detaljplan 2022-03-11
Bestdllare: Saffle Kommun PM DAGVATTEN OCH SKYFALL

10(39)



TYRENS % SAFFLE

KOMMUN

2.5 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH DIKEN

VA-ledningar i form av dricks-, spill- och dagvattenledningar finns i anslutning till
befintliga industrier och verksamheter. | syddstra delen av utredningsomradet skar
dricks- och spillvattenledningar genom omrade B. Vid eventuell byggnation bor dessa
flyttas vilket dven ar kommunens intention. Nya VA-ledningar som kan ersatta dessa
har dragits vdster om omrade B. Langs Pressaregatan finns det VA- ledningar. En av
dessa dr en dagvattenledning med ett utlopp till i ett dike som mynnar till Bydlven.

Inom utredningsomradet leds dagvattnet till viss del i diken/backar, se Figur 7. Langs
den vdstra kanten av Industrigatan (1) I6per ett dike i nordlig riktning, en trumma
under vdgen finns i héjd med skjutbanan. Langs Pressaregatan (2) noterades det vid
platsbesok att det finns ett dike pa norra sidan. Parallellt med den vastra delen av aker-
och betesmarken (3) l16per ett dike som ansluter till dagvattenledning i norr, se Figur 8.
| den soédra delen av aker- och betesmarken finns tva diken med avrinning mot sydost
(3) resp. syd (4). Oster om utredningsomradet (5) I6per ett flertal diken som utmynnar i
ett huvuddike som slutligen ett mynnar ut i Bydlven.

LA
Jf £ N
R
]
s ) !;
~
L&
B3
i'sf
PER WL e BN ES Rt A \
Figur 8 Diket (3) langs akerkanten dster om omrade B.
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26 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Forekomst av markavvattningsforetag/dikningsféretag har undersoékts med hjilp av
Linsstyrelsens externa webbGIS. Inom omradet har inga markavvattnings- eller
dikningsforetag identifierats. Baserat pa underlag och information fran Saffle kommun
kan det konstateras att ett dimningsforetag, ej inskrivet hos Lansstyrelsen, finns soder
om utredningsomradet. Detta kommer eventuellt att aktiveras framover. De lila linjerna
i Figur 9 markerar utbredningen av damningsforetaget. Pa grund av invallningar
begriansas mdjligheten att nyttja omradet for hantering av dagvatten. Omradet ar sankt
och har ingen fri koppling till Bydlven. Precis norr om damningsforetaget l6per ett dike
(gron linje i Figur 9), som mynnar i Bydlven.

Figur 9. Damningsféretag (lila linjer) strax sdderb utredningsomradet (karta erhallen av Saffle kommun,
2021-08-19).

2.7 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

| VISS (Vatteninformationssystem Sverige) visas vattendragens statusklassning for
vattenkvaliteten utifran kemisk och ekologisk status.

Recipienten for omradet ar Bydlven, delstrackan nedstroms Saffle, och |6per sydost om
utredningsomradet, varpa den mynnar ut i Vanern. En storre del av utredningsomradet
avvattnas till Bydlven i nuldget och efter exploatering planeras dagvattnet att delvis
ledas till dit.

| VISS-registret ar Bydlven, delstracka nedstroms Saffle klassad med hansyn till
ekologisk och kemisk status och har faststdllda miljokvalitetsnormer, MKN,
(kvalitetskrav) enligt Tabell 1. Faststdlld MKN galler for forvaltningscykel 2. Det finns
aven forslag till nya MKN for forvaltningscykel 3, men dessa ar inte faststdllda an.
Nuvarande ekologisk status bedéms vara mattlig och kemisk status uppnar ej god
status.

Uppdrag: 317360FG, Utredningar for detaljplan 2022-03-11
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Tabell 1. Tabellen visar recipientens statusklassning och MKN enligt VISS-registret. Hamtat fran VISS
2021-11-12.

Status Klassning MKN Undantag
Ekologisk | Mattlig God ekologisk status 2027

Kemisk Uppnar ej god | God kemisk ytvattenstatus | Mindre stranga krav for
bromerad difenyleter,
kvicksilver och
kvicksilverforeningar

Det som ligger till grund fér bedémningen mattlig ekologisk status ar fisk. Tillhérande
denna parameter ar det morfologiskt tillstand, hydrologisk regim och konnektivitet
som bedoms som daliga eller otillfredsstdllande (hamtat fran VISS-registret 2021-11-
12).

Den kemiska statusen uppnar ej god status pa grund av hdga halter av kvicksilver i
fisk. De halter som tagits fram av experter och delvis extrapolerats bedoms som
tillforlitliga och overskrider gransvardet. Inget annat prioriterat amne har kunnat
bedémas.

Infor forvaltningscykel 3 har ny MKN tagits fram som avser god ekologisk status till
2027 och god kemisk ytvattenstatus. Fortsatt undantag for bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar galler.
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2.8 FRAMTIDA FORHALLANDEN

| pagaende planarbetet utreds mojligheten for industri- och verksamhetsetablering
inom omrade A, B och C. Kommunens ambition ar att ta fram en relativt flexibel
detaljplan som mojliggor saval storskaliga som smaskaliga etableringar.
Bebyggelsens omfattning och skala skiljer sig at mellan de tankbara scenariona vilket
framgar av Figur 1 och Figur 2. En storskalig etablering ar framforallt aktuell inom
omrade A. Utbredningen av omrade B har begransats med anledning av geotekniska
forhallanden, se avsnitt 3.3.2.

Tva alternativa tillfartsvdgar till omrade A har utretts; anslutning fran Saterivdgen resp.
Industrigatan. Huvudalternativet med anslutning mot Industrigatan framgar i Figur 10.
Oavsett val av tillfartsvdag kommer omrade A att angoras i den norra delen, vilket
mojliggor for en central gata i nord-sydlig riktning om scenariot med flera mindre
industri- och verksamhetetableringar blir aktuellt.

Omrade B mojliggor for en stor etablering, men det mest troliga scenariot ar det som
framgar i Figur 10 med en skaftgata som maojliggor anslutning till tomterna i soder.

Omrade A antas ha en total yta pa 100 000 m?, omrade B 90 000 m? och omrade C
20 000 m?,

Idéskiss ny industrimVL\//
X

>

A\
Infart frén Industrigatan norr
2021-10-20

Daniel Nordholm \ /
stadsarkitekt ! \\
# "

~ca 60 000 kvm BYA Industri- och verksamhetsmark
- €a 15 000 kvm BYA Industri- och verksamhetsmark
- Primar infart till omrade A

- méjlig anslutning till Industrigatan/raddningsvag

- streckad gata alternativ vid flera mindre verksamheter
- mojilgt lage for fordrojningsdammar?

- Gréinbdite | sluttning med dagvattenhantering

~ pistolskytteklubben &r kvar

- ca 5 500 kvm tomt (Gjutaren 4) kvar

NOUBWNMND D

Figur 10. Idéskiss fran kommunen (2021-10-20) som visar pa tankbar vaganslutning till tomter inom
omrade A och B. Bilden har modifierats avseende omrade B. lllustrerade dagvattenlésningar ar enbart
initiala tankar fran kommunen.
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3 FLODESBERAKNINGAR

3.1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Rationella metoden i kombination med tid-area-metoden enligt Svenskt Vatten P110
har anvants for att berdkna dimensionerande floden, se ekvation 1:

Qg gim = A* @ * (8 M

dar

4y dim = Dimensionerande flode, [I/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

1) = Avrinningskoefficient [-]

i(t) = Dimensionerande nederbdrdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet, [min]

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Intensiteten ar en funktion av bade
aterkomsttid och varaktighet.

Intensiteten beraknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iy =190« VA« 208 4 2 )
R

dar

iz = Regnintensitet, [I/s*ha]

T = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid, [ar]

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor. Denna har valts
till 1,25 enligt 6verenskommelse med Saffle kommun.
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3.2 AVRINNINGSOMRADE OCH MARKANVANDNING

Utredningsomradet utgors av fyra avrinningsomraden, vilka ligger till grund for
berdkning av befintliga fléden, se Figur 11. Omrade 1 (gult) avvattnar storre delen av
utredningsomradet och rinner slutligen sydost till Bydlven. Omrade 2 (ro6tt) avvattnas i
sydlig riktning och omrade 3 (gront) vaster ut mot jarnvdg och befintlig industri.
Omrade 4 (blatt) avvattnas at norr.

Vid framtida bebyggelse gor ny hojdsattning att avrinningsomradet forandras, varfor
den totala arean fore exploatering dndras efter exploatering. Efter exploatering
beriknas de nya flodena utifran omrade A och B som tva separata avrinningsomraden
eftersom dessa avvattnas i diken till samma reningsanldggning i sydost, se Figur 12.
For omrade C rekommenderas avvattning at norr och behandlas darfor som ett separat
avrinningsomrade, se kapitel 4.

Figur 11. | figuren illustreras de huvudsakliga befintliga
avrinningsomradena inom utredningsomradet. Svart pil markerar den
riktning avvattning sker at. Bild gjord i Civil 3D samt Scalgo Live.

Figur 12. Nya avrinningsomraden (A och B i gult och C i rétt) efter
exploatering. Svarta pilar visar ungefarliga avtappningspunkter. Bild
gjord i Civil 3D samt Scalgo Live.
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Flodes- och fororeningsberdkningarna bygger pa markanvandningen som visas i Tabell
2. Markanvandningen fore exploatering kommer fran inmatning av ortofotot i Figur 3.
Markanvandningen efter exploatering utgar fran framtagen idéskiss med modifiering
av omrade B, se Figur 10. Omradena A, B och C efter exploatering antas utgoéras av
70% hardgjord yta och 30% permeabel yta. Fér omrade A antas en BYA pa 60% av
fastighetens area och for yta B och C en BYA pa 50%.

Tabell 2. Tabellen visar markanvéandningen i utredningsomradet fore och efter exploatering.

Fore exploatering

Markanvandning per | Area G
Avrinningsomrade 1 o . Area | Avrinningskoefficient
avrinningsomrade (ha) (ha)
Kuperad skogsmark 11 1,1 0,1
Akermark 13,5 1,35 0,1
Vdagd 0.1
avrinningskoefficient ’
Totalt 24,5 2,45
. . Red.
L . Markan_varydnmg . P Area | Avrinningskoefficient
Avrinningsomrade 2 | per avrinningsomrade | (ha) (ha)
Kuperad skogsmark 2,9 0,29 0,1
Vagd 0.1
avrinningskoefficient ’
Totalt 2,9 0,29
Markanvandning Area G
.. . . . Area | Avrinningskoefficient
Avrinningsomrade 3 | per avrinningsomrade | (ha) (ha)
Kuperad skogsmark 5,7 0,57 0,1
Vagd 0.1
avrinningskoefficient ’
Totalt 5,7 0,57
Markanvandning Area Red.
. . . . Area | Avrinningskoefficient
Avrinningsomrade 4 | per avrinningsomrade | (ha) (ha)
Kuperad skogsmark 0,3 0,03 0,1
Vagd 0.1
avrinningskoefficient ’
Totalt 0,3 0,03
Efter exploatering
N . Red.
. Markan_var!dnlng . L0 Area | Avrinningskoefficient
Omrade A och B per avrinningsomrade | (ha) (ha)
Tak 10,5 9,45 0,9
Betong/asfalt 2,8 2,24 0,8
Obebyggd
kvartersmark 2,7 Uon4 0,2
Vagd
avrinningskoefficient iE5
Totalt 19| 12,83
Uppdrag: 317360FG, Utredningar for detaljplan 2022-03-11
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Efter exploatering

. . Red.
Markanvandning Area . . .
Omrade C per avrinningsomrade | (ha) A(Leaa; el e
Tak 1 0,9 0,9
Betong/asfalt 0,4 0,32 0,8
Obebyggd
kvartersmark 0 0l 0.2
Sammanvagd
avrinningskoefficient o7
Totalt 2 1,34

33

DAGVATTENFLODE FORE EXPLOATERING

Dagvattenflodet fore exploatering vid ett 10-arsregn har berdknats for olika
regnvaraktigheter for de fyra avrinningsomradena som visas i Figur 11. Se Tabell 3,
Tabell 4, Tabell 5 och Tabell 6. Separat befintligt flode har berdknats fér omrade C, se
Tabell 7. Detta for att omrade C rekommenderas avvattnas mot norr till befintlig
dagvattenledning och fordréjning behdvs. Se avsnitt Error! Reference source not

found..

Den sammanvagda avrinningskoefficienten fore exploatering ar 0,10 for samtliga
avrinningsomraden. Klimatfaktor har inte anvants vid berdkning av flodet fore

exploatering.

For avrinningsomrade 1 ar det storsta flodet ca 93 I/s och uppkommer vid ett regn
med 90 minuters varaktighet. Vid 170 minuters varaktighet deltar hela

avrinningsomradets yta.

Tabell 3. Tabellen visar dagvattenflddet fore exploatering vid ett 10-ars regn for olika varaktigheter for

avrinningsomrade 1.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area

[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [1/s]
10 10 228 0,3 0,03 7
20 10 151 1,2 0,12 18
30 10 116 2,6 0,26 30
40 10 95 4,7 0,47 44
50 10 81 7,3 0,73 59
60 10 71 10 1,00 72
70 10 64 13,2 1,32 84
80 10 58 16 1,60 93
20 10 53 17,4 1,74 93
100 10 49 18,5 1,85 91
110 10 46 19,4 1,94 89
120 10 43 20,1 2,01 87
130 10 41 21,1 2,11 86
140 10 39 22,5 2,25 87
150 10 37 23,8 2,38 87
160 10 35 24,5 2,45 85
170 10 33 24,5 2,45 82

Uppdrag: 317360FG, Utredningar for detaljplan 2022-03-11
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For avrinningsomrade 2 ar det storsta flodet ca 35 I/s och uppkommer vid ett regn
med 20 minuters varaktighet. Vid 30 minuters varaktighet deltar hela

avrinningsomradets yta.

Tabell 4. Tabellen visar dagvattenflodet fére exploatering vid ett 10-ars regn for olika varaktigheter for

avrinningsomrade 2.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet
[minuter] [ar] [l/s ha]
10 10 228
20 10 151
30 10 116

Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[ha] [ha] [l/s]
0,6 0,06 13
2,3 0,23 35
2,9 0,29 34

For avrinningsomrade 3 ar det storsta flodet ca 42 I/s och uppkommer vid ett regn
med 50 minuters varaktighet. Vid 60 minuters varaktighet deltar hela

avrinningsomradets yta.

Tabell 5. Tabellen visar dagvattenflddet fore exploatering vid ett 10-ars regn for olika varaktigheter for

avrinningsomrade 3.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet
[minuter] [ar] [l/s ha]
10 10 228
20 10 151
30 10 116
40 10 95
50 10 81
60 10 71

Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[ha] [ha] [l/s]
0,5 0,05 10
1,5 0,15 23
2,6 0,26 30
3,9 0,39 37
5,1 0,51 42
5,7 0,57 41

For avrinningsomrade 4 ar det storsta flodet ca 5 I/s och uppkommer vid ett regn med
10 minuters varaktighet. Vid 30 minuters varaktighet deltar hela avrinningsomradets

yta.

Tabell 6. Tabellen visar dagvattenflodet fore exploatering vid ett 10-ars regn for olika varaktigheter for

avrinningsomrade 4.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet
[minuter] [ar] [l/s ha]
10 10 228
20 10 151
30 10 116

Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[ha] [ha] [l/s]
0,2 0,02 5
0,3 0,03 4
0,3 0,03 3

For omrade C ar det storsta flodet ca 16,8 I/s och uppkommer vid ett regn med 40
minuters varaktighet. Vid 40 minuters varaktighet deltar hela avrinningsomradets yta.

Tabell 7. Befintligt flode for omrade C, for exploatering.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [1/5]
10 10 228 0,22 0,022 5,1
20 10 151 0,89 0,089 13,4
30 10 116 1,43 0,143 16,6
Uppdrag: 317360FG, Utredningar for detaljplan 2022-03-11

Bestdllare: Saffle Kommun
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40 10 95 1,76 0,176 16,8

3.4 DAGVATTENFLODE EFTER EXPLOATERING

Dagvattenflodet efter exploatering vid ett 10-arsregn har beraknats for olika
regnvaraktigheter for omrade A och B och visas i Tabell 8. F6r omrade C har en separat
berdakning gjorts, se Tabell 9. Enligt 6verenskommelse med Saffle kommun ska
avvattning efter exploatering helst ske i 6ppna I6sningar. Darfér gors ett antagande
om att vattnet rinner i diken for att berakna rinntiden. Klimatfaktor 1,25 har anvants
vid berdkning av flédet efter exploatering.

Sammanvagda avrinningskoefficienten efter exploatering féor omrade A och B ar 0,65.
Det storsta flodet vid ett 10-arsregn ar cirka 1856 I/s och uppkommer vid ett regn med
30 minuters varaktighet under forutsattning att vatten leds i diken. Vid 30 minuters
varaktighet deltar hela omradets area.

Tabell 8. Tabellen visar dagvattenflodet efter exploatering vid ett 10-ars regn for olika varaktigheter for
omrade A och B.

Varaktighet = Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande Reducerad Tillrinning

inkl. yta area
klimatfaktor
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s]
10 10 285 9,00 6,03 1718
20 10 189 9,00 6,03 1138
30 10 145 19 12,83 1856

For omrade C ar storsta flodet ca 382 I/s. Det uppstar vid ett regn med en varaktighet
pa 10 minuter varav hela ytan deltar.

Tabell 9. Tabellen visar dagvattenflodet efter exploatering vid ett 10-ars regn for olika varaktigheter for
omrade C.

Varaktighet = Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande Reducerad = Tillrinning

inkl. yta area
klimatfaktor
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s]
10 10 285 2 1,34 381,8
Uppdrag: 317360FG, Utredningar for detaljplan 2022-03-11
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4 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

4.1 OVERGRIPANDE ATGARDSFORSLAG

Enligt 6verenskommelse med Saffle kommun har malet varit att avvattna omradet mot
sydost. Detta for att undvika redan 6versvamningsdrabbade omraden nordvast om
utredningsomradet. Vidare mojliggor avvattning mot sydost att dagvattnet kan slappas
till recipienten Bydlven som |6per 6ster om omradet, forutsatt att vattnet renas
tillrackligt.

Utlopp i direkt anslutning till recipient gor att dagvattenfordréjning inte kravs och pa
sa satt kan fokus ligga pa rening snarare an fordréjning. Ytterligare ett mal har varit att
avleda vattnet genom 6ppna Iésningar. | Figur 13 visas en principiell skiss pa
dagvattenhantering for utredningsomradet.

Principskissen visar att dagenvattnet fran omrade A och B kan ledas med diken till en
dagvattendamm vars ungeférliga placering och yta illustreras i skissen nedan. For
omrade C foreslas dagvattenatgarder innan avvattning till befintlig dagvattenledning.

Dagvattenatgarder
innan anslutning
till befintlig
dagvattenledning

1 -

Hbga naturvarden langs
hela dkerkanten

Damda diken

Kulturhistorisk
Iamning

100 200

Figur 13. Principskiss for dagvattenldsning. Bygger pa avledning av vatten med diken fran omrade A och B
till en dagvattendamm. For omrade C foreslas dagvattenatgarder innan anslutning till befintlig
dagvattenledning.

Uppdrag: 317360FG, Utredningar for detaljplan 2022-03-11
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4.1.1 OMRADE A

Awvattning fran omrade A foreslas ske separat genom att leda vattnet séder om
omrade B, via diken. Det ar viktigt att ha i atanke att omrade A hojdsatts pa sadant satt
att vattnet leds syd/sydost. Nuvarande 16sning utgar fran att denna hojdsattning ar
mojlig for omrade A. Dagvatten foreslas ledas med diken langs vdgar/gator at
syd/sydost som i sin tur kopplas till foreslaget diket utanfor verksamhetsmark. Det ar
da viktigt att lamna utrymme och mojliggéra denna koppling. Vidare bor bredden for
eventuella gatusektioner inkludera de langsgaende dikena. Avledande diken eller
ledningar inom omradet rekommenderas kunna hantera ett 10-arsregn.

4.1.2 OMRADE B

Omrade B bor ha en hdjdsattning som mojliggor att vattnet leds till dagvattendammen.
Eftersom omradet till stor del ska fyllas, antas sadan hojdsattning vara mojlig.
Avledande diken eller ledningar inom omradet rekommenderas kunna hantera ett 10-
arsregn. Om en gata dras in i omradet fran Pressaregatan kan avvattning ske till
langsgaende diken som slutligen leder till dagvattendammen.

Diken som placeras langs verksamhetsomradets kanter, mot naturmark, maste
stdmmas av mot geotekniska férhallanden eftersom diken vid sldanter kan paverka
stabiliteten. Om schakter planeras ndarmare slantfot an 10 meter behover
kompletterande geoteknisk utredning goras for att bedoma stabilitet och ev. behov av
atgardsforslag.

4.1.3 OMRADE C

Omrade C praglas av en komplex topografi. Det anses som olamplig att leda dagvatten
till samma dike som avvattnar omrade A da detta innebdr omfattande markarbete for
att skapa ratt hojdsattning. Att avleda dagvattnet till befintligt dike langs akerkanten
kan paverka befintliga naturviarden inom detta naturomrade negativt, vilket inte
rekommenderas.

For omrade C foreslas separat dagvattenhantering, till exempel regnbaddar/biofilter
som placeras inom allman platsmark. Dessa kan rena och till viss del fordréja
dagvattnet i omradet och samtidigt bidra med estetiska mervarden. Forslagsvis
placeras regnbaddarna ut mot Industrigatan for att synliggoras for forbipasserande.
Exempelvis kan reningen foljas av fordrojning i underjordiska magasin.

Dagvattnet foreslas, efter rening och fordrbjning, avledas genom ny dagvattenledning i
Industrigatan som ansluter till befintlig dagvattenledning i Pressaregatan.

Kapaciteten for den befintlig dagvattenledningen som omradet kan tdnkas ansluta till
langs Pressaregatan har uppskattats till cirka 98 |/s. Berdkningarna har gjorts enligt
Colebrooks formel. Ledningsdimension har satts till D225 och lutning till cirka 4 %
enligt underlag for befintliga VA-ledningar, erhallet av Saffle kommun. Maximal
tillrinning efter exploatering ar 382 I/s, se Tabell 9. Detta medfor att férdréjning
kommer behévas och erforderlig magasinsvolym har berdaknats. Se Tabell 10.

Tabell 10. Erforderlig magasinsvolym fér omrade C efter exploatering.

Varaktighet Utflode Erforderlig
[min] [l/s] magasinvolym
[m]
140 16,8 400,8
Uppdrag: 317360FG, Utredningar for detaljplan 2022-03-11
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Utflodet ar satt till befintligt flode. Storsta erforderliga magasinsvolymen vid 10-
arsregn uppkommer vid ett regn med varaktighet 140 minuter.

Om dagvattnet fordrdjs enligt erforderlig magasinsvolym, ar tillrinningen istédllet 16,8
I/s. Forutsatt att dagvattenledningen inte har kapacitetsbegransningar i dagslaget bor
det vara majligt att ansluta omrade C, men detta behover sakerstallas vid en
detaljprojektering.

Ytan for regnbaddarna/biofiltren dr ca 230 m? for att ge tillracklig reningseffekt. Se
avsnitt 4.2.2. For att kunna férdrdja den erforderliga magasinsvolymen i regnbaddarna
kravs mycket storre yta. En viss fordrojning kan uppnas genom att ha nedsankta
regnbdddar. Till exempel, en nedsankning motsvarande 0,2 meter skulle ge en
fordrojning pa cirka 50 m3. Alternativt kan regnbaddar kompletteras med
underjordiska magasin, sasom kassettmagasin eller makadammagasin.
Makadammagasin bidrar med rening men kraver storre yta an kassettmagasin.
Underjordiska magasin kan exempelvis placeras under ytor som inte bebyggs med
fundament eller liknade. Jamfért med en 6ppen I6sning, blir ett underjordiskt magasin
sasom kassettmagasin en yteffektiv I0sning.

En grov uppskattning av ytbehovet for makadammagasin och kassettmagasin har
tagits fram. Den har gjorts utifran vattengangen i den ledning som omradet kan tankas
anslutas till, sa att vattnet kan ledas med sjalvfall. Fér kassettmagasinet kan en sadan
yta vara cirka 400 m? och féor makadammagasinet cirka 1100 m?.

4.1.4 DIKEN

Fran omrade A foreslas avledning i dimda diken. Diket kan forslagsvis ha en
bottenbredd pa 0,3 m, djup pa 0,5 m och slanter med lutning 1:3. Detta medfor for att
diket blir cirka 3 meter brett. Omradet sluttar kraftigt vilket medfor hoga hastigheter.
Darfor rekommenderas dimda diken. Vaxtlighet i diket paverkar ocksa hastigheten
och hogre gras kan anvandas som ytterligare atgard. Det finns dven potential att
anvanda vaxtlighet for att skapa estetiska mervarden. Diket ar dimensionerat att
hantera det storsta flodet, cirka 1940 I/s, som uppstar fran omrade A. Det uppstar for
ett 10-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter. | Figur 14 visas en principskiss for
hur diket kan se ut, med fyllnadshdéjd vid berdaknat hogsta flode (rodstreckad linje) och
full kanal (blastreckad linje). Diket ar ocksa utformat for att klara avledning av skyfall,
se avsnitt 6.3.1.

— Full kanal

Figur 14. Sektion av diket vid hogsta flodet fran omrade A. Fylinadshojd for hogsta flodet i rod streckad
linje och bla streckad linje for full kanal.

Soder om omrade B ar det flackare och behovet av dimmen minskar, men dimensioner
och utformning rekommenderas vara samma som ovan. Diket korsar nylagda VA-
ledningar och enligt uppgift fran kommunen bor ett dikesdjup pa 0,5 m ge tillracklig
tackning. Annars ar det ar viktigt att sdkerstalla att det finns tackning, till exempel
genom att kulvertera diket, eller isolera ledningarna. Har finns dven naturvarden och
ett kulturhistoriskt minne som bor beaktas vid anlaggning av diken.

Uppdrag: 317360FG, Utredningar for detaljplan 2022-03-11
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4.1.5 DAGVATTENDAMM

Dagvattnet fran omrade A och omrade B foreslas renas, och till viss del fordrojas, i en
dagvattendamm vars ungeférliga placering och utbredning syns i principskissen.
Dagvattnet kan sedan ledas i befintligt dike som mynnar ut i Bydlven. Omradet Oster
om dammen fram till Bydlven utgérs av oanvand akermark och har, i samrad med
Saffle kommun, konstaterats inte paverkas negativt av avvattning dit. Detta mojliggor
ocksa att dimensionering av dagvattendammen utgoérs endast for reningsandamal
vilket ger en betydlig mindre volym. Dammen dimensioneras med en permanent
vattenvolym samt en reglervolym. Den permanenta volymen bidrar till battre rening
och sedimentation. Reglervolym bidrar till fordréjning och en viss rening.
Uppehallstiden rekommenderas att vara minst 12 timmar.

Dammen rekommenderas att ha en avlang form som vaxer fran inlopp och stryps vid
utlopp. Ungefarligt langd-bredd-forhallande kan sattas till 2,5:1 och slanter med en
lutning pa 1:3. Dammen rekommenderas placeras pa ett sadant satt att den inte stor
eventuellt bete, jordbruk eller andra aktiviteter. Overgang 6ver diket kan bli aktuellt for
att tillgangliggora omradet ytterligare.

Reglervolymen har dimensionerats for att hantera mellan 70-90% av den arliga
avrinningsvolymen. Den har uppskattats till cirka 2900 m’ och det féreslas att anvdnda
en reglerhdjd pa ca 1 m. Permanent vattenyta har dimensionerat for att motsvara cirka
2 % av den avrinningsyta som avvattnar till dammen. Ett spann pa 0,7-4 %
rekommenderas for rening i dagvattendammar. Dammens permanenta vattenyta blir
cirka 2700 m?och det foreslas en permanent hojd pa cirka 0,5 m vilket ger en
permanent volym ca 1300 m°.

Det gar att leda in 10-arsregn i dammen och for storre regn kan en bypass-funktion
anvandas. Det ar viktigt att ta hansyn till att dammen inte dar dimensionerad for att
fordroja ett 10-arsregn. Den ar dimensionerad for att ha en tillracklig reningskapacitet.
Fororeningsberdakningarna baseras inte pa aterkomsttid, utan regnvolym. For volymer
som oOverskrider reglervolymen i dammen kravs det braddning. For att hantera regn
>10-arsregn kan en skarm forslagsvis anvandas som gor att storre regn leds forbi med
hjalp av nivaskillnader. Principiella skisser 6ver langsgaende sektion for dammen,
sektion for bypass-funktion vid inlopp samt planvy visas i Figur 15, Figur 16 och Figur
17.

Inlopp == Dagvattendamm —— Utlopp

4

Figur 15. Planvy 6ver dagvattendammen som visar en principiell skiss dver skdrm och bypass-funktion.

Skarm

Bypass > 10-arsregn
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Braddning
Reglerhojd 1m 1:3 utispp
Utlopp
Permanent hojd 0,5m

Bypass > 10-arsregn

Figur 16. Principiell skiss dver sektion langsgaende dammen som inkluderar exempel pa utformning,
skarm och bypass-funktion.

Ovre del av skiarm hindrar Skdrmen ar lagre vilket mojliggor
att regn >10-arsregn leds in i bypass for regn > 10-arsregn,
dammen. \ forbi dammen.
___________________ KA l
Inlopp - s

Inlopp for 10-arsregn ‘

Figur 17. Principiell skiss 6ver sektion vid dammens inlopp med bypass-funktion.

Grundvattenytan har, i den geotekniska undersokningen, faststalls vara cirka 0,5 m
under markniva for omradet dar dammen foreslas placeras. Darfor behover behovet av
att eventuellt anldgga en tat damm, beaktas.

Total yta som dammen tar i ansprak uppgar mot cirka 3000 m?. Vaxtlighet, forslagsvis
i grunda vaxtzoner kan bidra med 6kad rening och estetiska mervarden. | Figur 18
visas ett exempel pa en dagvattendam med vaxtlighet.

Figur 18. Exempel pa dagvattendamm. Foto fran Tyréns bildbank.
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4.2 FORORENINGSBERAKNINGAR

StormTac ar ett webbaserat verktyg for att bedéma fororeningsbelastning fran
dagvatten fran olika typer av omraden och kan dven anvandas for att bedéoma
reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar. Berdkningarna utgar fran
schablonvarden och ska darfor endast tolkas som en indikation pa vilka halter och
mangder som riskerar att transporteras med dagvatten fran ett visst omrade och inte
som exakta varden. Ingen hansyn till eventuella befintliga reningsanldaggningar for de
befintliga byggnaderna har tagits i analysen.

Med hjalp av StormTac (V. 20.2.2) har en féroreningssimulering gjorts for omradet.
Fororeningsberdkningarna har genomforts baserat pa foljande parametrar:

e | StormTac har simuleringen genomférts for tva avrinningsomraden. Det ena ar
en sammanslagning av avrinningsomradena efter exploatering (A och B) i Figur
12. Avrinningsomradena A och B rinner till samma avtappningspunkt vid
dammen och sedan till samma recipient. Det andra ar omrade C som avvattnas
till befintligt ledningsnat norr ut dar rening sker med biofilter/regnbaddar.

e Markanvandningen fore exploatering ar baserad pa markanvandningen i Tabell
2.

¢ Markanvandningen efter exploatering har antagits vara latt industrimark.

e Ett regn pa 790 mm/ar har anvants, dvs. en genomsnittlig regnmangd foér Saffle
kommun (Climate-data, 2021).

e De jamforelseviarden som har anvants kommer fran Riktvardesgruppen och
StormTac.

e Dagvattenrening for omrade A och B har simulerats i StormTac med dammen,
vars utformning beskrivs i sektion Error! Reference source not found..
Dagvattenrening for omrade C har simulerats for biofilter. | StormTac ar ytan
for regnbaddar/biofilter ca 230 m? for att uppna den reningseffekt som
presenteras.

4.2.1 OMRADE A OCH B

Fore exploatering 6verskrider nickel (N) och SS jamforelsevardena, se Tabell 11.

Tabell 11. Tabellen visar fororeningshalter for dagvatten + basflode fore exploatering med jamforelsehalter
fran riktvardesgruppen.

Amne Riktvarden Fore exploatering

P (ug/l) 160 91

N (ug/l) 1500 2200

Pb (ug/l) 8 5,4

Cu (ug/l) 18 9,3

Zn (pg/l) 75 17

Cd (ug/l) 0,4 0,097

Cr (pg/l) 10 2

Ni (ug/1) 15 1,9

Hg (ug/l) 0,03 0,0063

SS (ug/l) 40 000 45 000

Olja (pg/l) 400 140
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Dagvattnet i omradet renas i foreslagen reningsanldggning, i form av en damm, vilken
ger en reningseffekt av 53 % i forhallande till fosfor enligt berdkningarna i StormTac.

Efter exploatering utan rening overskrids riktvirdena for samtliga dmnen utom kvave
(N), krom (Cr) och nickel (Ni) . Efter exploatering med rening i foreslagen
reningsanldaggning 6verskrider inga halter jamforelsevdardena, se Tabell 12.

Tabell 12. Tabellen visar fororeningshalter fére och efter exploatering (dagvatten + basflode) for omrade A
och B. Dessa jamforts med riktvardena fran Riktvardesgruppen. Fetmarkerat illustrerar att
jamforelsevardena har overskridits.

Efter exploatering | Efter exploatering
Amne Riktvdrden utan rening med rening i damm
P (ug/l) 160 240 87
N (ug/l) 2000 1500 1100
Pb (ug/l) 8 19 4,9
Cu (ug/l) 18 28 10
Zn (ug/l) 75 170 48
Cd (pg/l) 0,4 0,83 0,35
Cr (ug/l) 10 7.3 1,4
Ni (ug/1) 15 9,9 3,2
Hg (pg/l) 0,03 0,051 0,028
SS (ug/1) 40 000 62 0000 14 000
Olja (pg/!) 400 1300 190

4.2.2 OMRADE C

Fore exploatering 6verskrider inga halter riktvardena. Se Tabell 13.

Tabell 13. Tabellen visar fororeningshalter for dagvatten + basflode fore exploatering med jamfdrelsehalter
fran riktvardesgruppen, specifikt for omrade C.

Amne Riktvarden Fore exploatering

P (ng/l) 160 16
N (ug/1) 1500 310
Pb (ug/l) 8 2,6
Cu (ug/l) 18 4,7
Zn (pg/l) 75 12
cd (ug/l) 0,4 0,092
Cr (pg/l) 10 1,8
Ni (ug/1) 15 2,8
Hg (ug/1) 0,03 0,0064
SS (ug/!) 40 000 14 000
Olja (pg/l) 400 81

Dagvattnet i omradet renas i biofilter, vilka ger en reningseffekt av 44 % i forhallande
till fosfor enligt berdkningarna i StormTac.
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Efter exploatering utan rening 6verskrids riktvdrdena for samtliga dmnen utom kvave
(N), krom (Cr) och nickel (Ni) . Efter exploatering med rening i foreslagen
reningsanldaggning éverskrider endast halten for olja jamforelsevdrdena, se Tabell 14.

Tabell 14. Tabellen visar fororeningshalter fére och efter exploatering (dagvatten + basflode) for omrade C
Dessa jamforts med riktvardena fran Riktvardesgruppen. Fetmarkerat illustrerar att jamforelsevardena har

SAFFLE
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overskridits.

Efter exploatering | Efter exploatering
Amne Riktvdrden utan rening med rening i damm
P (ug/l) 160 240 130
N (ug/l) 2000 1500 1100
Pb (ug/l) 8 19 4,3
Cu (ug/l) 18 28 15
Zn (ug/l) 75 170 38
Cd (pg/l) 0,4 0,83 0,13
Cr (ug/l) 10 7.3 3,9
Ni (ug/1) 15 9,9 2,0
Hg (pg/l) 0,03 0,051 0,026
SS (ug/1) 40 000 62 000 21 000
Olja (pg/!) 400 1300 500

43 PAVERKAN PA RECIPIENT

Simuleringen for fororeningshalter i dagvatten+basflode som genomfordes i StormTac
indikerar omrade A och B renas tillrackligt i foreslagen reningsanldaggning for att inte
paverka recipienten Bydlvens mojlighet att uppna MKN negativt. For omrade C
overskrider endast olja jamforelsevardet. Forslagsvis kan en reningsanlaggning med
oljeavskiljning anldaggas.

Det som paverkar den ekologiska statusen ar parametern fisk och det som paverkar
den kemiska statusen ar kvicksilverhalter. Parametern fisk, med exempelvis
konnektivitet som bedémningsgrund, paverkas inte av utredningsomradet. De
simulerade halterna av kvicksilver efter exploatering med och utan rening ar lagre an
gransvardena och kan darfor anses att inte bidraga till att paverka recipienten negativt.

Efter exploatering gors ett antagande att omradena exploateras for lattare
industrimark istdllet for industrimark. Detta innebar att berdkningar gors utifran lagre
fororeningsbelastning dn om industrimark antagits. Vidare gors berakningar utifran att
omradena utgors till 100 % av latt industri, och inga gronytor. Detta innebdr att
erhallen fororeningsbelastning efter exploatering ar i 6verkant. Om de foreslagna
markytorna dandras kan dven féroreningsbelastningen dndras. Da behdvs nya
berdkningar.

2022-03-11
PM DAGVATTEN OCH SKYFALL
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5 HOGA NIVAER | BYALVEN

Da utredningsomradet ligger i ndra anslutning till Bydlven finns en risk for
Ooversvamningar i samband med hdga fléden i dlven. For att utreda vilka ytor som
riskerar att 6versvammas vid hoga nivaer i Bydlven anvands MSB:s
6versvamningskartering for vattendrag (Oversvamningskartering utmed Byalven, rapp.
nr. 50). Karteringen redovisar éversvamningsnivaer for floden med olika
aterkomsttider. | denna utredning anvands ett klimatjusterat 100-arsflode samt
berdknat hégsta flode (BHF). Oversvamningsnivaer for utredningsomradet har bestamts
utifran narmsta av MSB redovisade tvarsektioner, upp och nedstroms
utredningsomradet, se Figur 19. Enligt karteringen nar ett 100-arsfléde upp till +45,8
m, och endast en liten del av kanten pa utredningsomradet riskerar att oversvimmas.
BHF nar till +46,6 m vilket medfor att framforallt den nordostra delen av omrade B
riskerar att 6versvammas, se Figur 19.
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Figur 19. Niva vid narmsta tvarsektion, upp och nedstréms, samt utbredning av 6versvamning vid ett 100-
arsflode samt BHF.

5.1 REKOMMENDATIONER HOJDSATTNING

Enligt Boverket bor ny sammanhallen bebyggelse lokaliseras vid eller 6ver berdknat
hogsta flode for vattendrag. Ladgsta markniva inom omrade dar bebyggelse ska
placeras bor saledes ligga pa minst +46,6 m. Vid hdjning av befintlig mark i omrade B
ska resultaten fran den geotekniska rapporten tas i beaktning, da en fyllning éver 0,5
m bor undvikas. Se PM Geoteknik for detaljerad information. Lagsta markniva inom
omrade B (se rodstreckat omrade Figur 19) ar cirka +46,2 m. Darmed kan markniva
héjas till +46,6 m utan att 6verstiga maximala fyllnadsnivaer.
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6 SKYFALLSANALYS

Den oversiktliga skyfallsanalysen har gjorts i det webbaserade verktyget Scalgo Live.
Verktyget tillater en snabb och effektiv analys av flodesvagar och éversvamningsrisker,
men har vissa begransningar. En av dessa begransningar ar att avrinning inte berdaknas
som ett successivt forlopp, utan istdllet ar det slutgiltiga ackumulerade
oversvamningsytor som 6gonblickligen berdknas. Detta innebdr att nedstroms
oversvamningar riskerar 6verskattas och uppstroms oversvamningar riskerar
underskattas. For syftet att oversiktligt analysera rinnvagar och éversvimningar samt
risker kopplat till skyfall kring planomradet bedéms verktyget som tillrdackligt.

Analysen har utgatt fran ett regn med aterkomsttid 100 ar, varaktighet 60 minuter och
klimatfaktor 1,25 enligt reckommendationer i Svenskt Vattens P110. Ett sadant regn
motsvarar en nederbordsvolym pa 68 mm.

6.1 NULAGE

Markanvandning inom omradet utgors av mer kuperad skogsmark och flackare
akermark, som namns i avsnitt 2.2. Omrade A bestar av tre olika avrinningsomraden,
medan B och C ar del av samma avrinningsomrade, se Figur 20. Enligt berakningar
med rationella metoden och uppjusterade avrinningskoefficienter for okad regnvolym i
samband med skyfall genereras avrinningsvolymer enligt Tabell 15.
Avrinningskoefficienten har justerats upp till 0,2 for bada marktyperna.

Tabell 15. Volymer som genereras inom respektive omrade vid ett skyfall.

Omrade Area (ha) Volym (m3)
Al 2,0 45
A2 2,7 61
A.3 4,8 110
B.1 8,7 197
C.1 1,8 40

Figur 20. Avininsorde vid ett 100-arsregn. Omrade A.1, B.1
och C.1 &r alla del av samma avrinningsomrade, medan A.2 och
A.3 avrinner at annan riktning.
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Forklaring i text finns numrerad i Figur 21 nedan. Omrade A avrinner dels vdsterut, ner
mot jarnvagen for att samlas i en lagpunkt (1), innan det rinner vidare langs med
jarnvagen. Fran de sddra delarna av omrade A sker avrinningen sdderut, genom
omradet dar utbyggnad av en landbaserad fiskodling pagar. For resterande del av
omrade A sker avrinningen 6sterut, dels norr om omrade C samt ldngs med
Industrigatan, via omrade C. Avrinningen sker sedan genom vattenverket, dar en
mindre vattenansamling uppstar (2) innan det rinner vidare langs Pressaregatan. Ett
storre avrinningsstrak gar i dagsldaget genom den nordostra hornet pa omrade B (3),
vilket dven omradet norr om utredningsomradet avleds via. Avrinningen samlas sedan
upp i en storre yta (4) sydost om utredningsomradet innan det nar Byalven. Yta (4)
ligger inom det hos Lansstyrelsen ej inskrivna damningsforetaget, och enligt uppgifter
fran Saffle kommun finns en pump for att pumpa ut till Bydlven fran detta omrade,
dock ej i drift. Inom utredningsomradet finns inga storre lagpunkter dar
oversvamningar skapas i samband med skyfall, enligt analysen i Scalgo Live.

<4 Om )

" utbyggnad av

| landbaserad
fiskodling

2 s Vol '& gy L
Figur 21. Oversiktliga flodesvagar (réda pilar) och storre lagpunkter (1,2 & 4) i anslutning till
utredningsomradet vid ett klimatanpassat 100-arsregn, motsvarande 68 mm nederbord. Analysen gjord i

Scalgo Live.
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6.2 EFTER EXPLOATERING

Vid exploatering planeras omdaning inom omrade A, B och C fran skogs- och akermark
till industrimark, vilket resulterar i en hégre hardgoringsgrad och diarmed 6kad
avrinning. | tillagg planeras en utjdmning av hojdskillnader inom omrade A med ett
generellt fall mot sydost for att kunna leda dagvattnet at denna riktning (se avsnitt 4).
Den nya utformningen pa omrade A dndrar avrinningsomradenas storlek inom
utredningsomradet, se Figur 22.

Figur 22. Avrinningsomraden med férandrad hojdsattning inom
omrade A. Storre delen av A avrinner nu soderut (A.2), jamfort
med tidigare da A.1 och A.3 var storre.

Nya avrinningsvolymer for respektive omrade presenteras i Tabell 16.

Tabell 16. Avrinningsvolymer som genereras inom respektive avrinningsomrade vid ett 100-arsregn med
varaktighet 60 min.

Omrade Area (ha) Volym (m3)
Al 0,3 156
A2 8,2 3896
A.3 1,0 478
B.1 8,7 4146
C.1 1,8 846

Forandringen innebdr att avrinningsvolymen fran avrinningsomrade A.3 inte okar i
samband med planerad exploatering, och saledes ingen risk att forvdarra nedstroms
Oversvamning vid jarnvagen. Daremot 6kar volymen som avrinner inom omrade A.2
soderut, da i princip hela omrade A nu ingar i A.2. Da exploatering pagar i detta
omrade dr avledning av skyfall i denna riktning inte 6nskvart.

Uppdrag: 317360FG, Utredningar for detaljplan 2022-03-11
Bestdllare: Saffle Kommun PM DAGVATTEN OCH SKYFALL

32(39)



%..% TYRENS 3¢ SAFFLE

& KOMMUN

Exploatering av omrade B innebar 6kad avrinning fran omradet, vilket ar oundvikligt da
akermark omdanas till industrimark. Flodesvdgarna genom B &r relativt oférandrade
inom stodde delen av omradet, fran vast mot 6st. Dock resulterar en hdjning av
marken till +46,6 m i det norddstra hornet i en blockering av befintligt avrinningsstrak
genom omradet och en storre vattenansamling skapas, se Figur 23.

INNAN EXPLOATERING EFTER EXPLOATERING

Figur 23. Vattensansamling (markerad med rétt) i norra delarna av omrade B. T.v. innan exploatering och
t.h. efter en hojdséattning av marken till +46,6 m.

For omrade C, som hardgors och avrinner via straket genom Vattenverket, behover det
sakerstallas att oversvamningsrisken for denna fastighet inte forvarras. Enligt Scalgo
Live uppgar omradet som avleds genom Vattenverket till cirka 14 ha innan
exploatering och 11 ha efter exploatering (Figur 24), varav omrade C uppgar till 2 ha.
Avrinningen genom vattenverket 6kar marginellt, Tabell 17.

Flgur 24. Omréde som avrinner genom vattenverket i nUIage (t..) och me planerad jdsattning av

omréade A (t.h).
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Tabell 17. Avrinningsvolym till skyfallsstrak genom vattenverket vid ett 100-arsregn, 1 h varaktighet.

Area (ha) Avrinningskoefficient Volym (m3)
Fére
Skogsmark 14 0,2 1900
Totalt 14 1900
Efter
Skogsmark 9 0,2 1250
Verksamhetsomrade 2 0,7 850
Totalt 11 2100

Utredningsomradet ligger ndra Bydlven och inga fastigheter med byggnader ar beldgna
i omradet nedstroms. Skyfallet avrinner enligt Scalgo Live till dimningsforetaget,
sydost om utredningsomradet (Figur 25). Planer finns hos arrendator fér omradet att
ateraktivera pump och damningsforetag for att mojliggora brukning av marken.
Onskemal finns darfor fran Saffle kommun att leda skyfallet till dike norr om
damningsforetaget for att ta hojd for detta scenario. Marken norr om
damningsforetaget utgors av obrukad akermark och bedéms inte vara
oversvamningskanslig.

N g/

7 %hl'.

DIKE NORR

DAMNINGSFORETAG

b &
LA T & 5
u;'/g.’ i &% D D ek )
Figur 25. Damningsforetag samt dike nedstréoms utredningsomradet. Ljusbla falt visar vattensamlingar i

samband med skyfall. Lila linje och gron linje ungefarlig placering av ddmningsforetaget respektive diket.
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6.3 FORESLAGEN SKYFALLSHANTERING

For att hantera skyfall och avleda stora vattenfloden ytligt, utan att riskera skador inom
omradet eller pa angriansande fastigheter ar det viktigt att i tidigt skede sakerstélla att
utrymme for detta finns. Generellt bér det undvikas att innestdngda lagpunkter
uppstar och sadkerstalla att skyfallsleder, det vill saga strak dar vattnet kontrollerat
avleds pa markytan, finns och leder vattenflédet mot mindre kansliga omraden.

Nedan presenteras en principlosning hur skyfall kan hanteras inom
utredningsomradet. Fokus ligger pa en kontrollerad avledning snarare an fordréjning.
Oversiktliga berdkningar pa fléden och dimensioner som krévs har gjorts for att ge en
fingervisning om viken yta/dimensioner som kravs, men behdéver utredas noggrannare
i ett senare skede i samband med detaljprojektering.

6.3.1 PRINCIPLOSNING FOR HANTERING AV SKYFALL

Da dagvatten vid ett dimensionerande 10-arsregn foreslas avledas ytligt mot sydoést
inom utredningsomradet foreslas hanteringen av skyfall generellt ske i samma system.
Genom att avsatta extra plats och dimensionera upp diken for att klara aven ett 100-
arsregn kan detta genomforas. Figur 26 och punkt 1-6 nedan presenterar
principlésningen for skyfallshanteringen. Flodesberdkningar ar baserade pa ett 100ars-
regn med varaktighet 60 minuter och klimatfaktor 1,25, vilket motsvarar en regnvolym
paca 70 mm.

Yy
. ‘.
A &

Befintlig GC-vdg

HOga naturvdrden
langs akerkanten

Omledning av
befintlig skyfallsled

Breddning av damt
dike for
dagvattenhantering

Trumma for passage
av skyfallsavledning
under Industrigatan :
Dike forbi dammen for
100 200 skyfallsavledningen

Figur 26. Principskiss for hantering av skyfallsvatten inom utredningsomradet.
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1. Fran omrade A leds skyfallet ner mot Industrigatan i samma damda dike som
foreslas for dimensionerande 10-arsregn (se avsnitt 4). Med avledning via dike
ner mot Industrigatan minskar risken att skyfallet avrinner séderut mot omradet
for Fiskodlingen etapp 1. En hardgoringsgrad pa 70% for omrade A och ett 100-
arsregn med 1 h varaktighet och kf 1,25, genererar ett flode pa drygt 1000 I/s
till foreslaget dike ned mot Industrigatan. Da foreslagna dimensioner for diket i
avsnitt 4 ar baserade pa ett hogre flode bor kapaciteten i diket vara tillracklig.
Dammena i diket bidrar dessutom till att bromsa upp delar av skyfallet ner for
slanten mot Industrigatan. Viktigt att erosionsskydda slanterna och dimmena pa
diket for att sdkerstalla funktionen.

2. Trumma under Industrigatan for att minska belastning pa dike norrut langs
Industrigatan och undvika 6versvamning av vdgen och Vattenverket vid skyfall.
For ett flode pa drygt 1000 I/s fran omrade A ger 6versiktliga berdkningar med
Colebrooks formel en trumma pa 800 mm med 9 promilles lutning. Ingen hdansyn
har tagits till utjamningsvolym i uppstroms dike, varféor en 800 mm trumma
bedoms som tillracklig i detta skede. Om trumma laggs med en brant lutning fas
hogre flodeshastighet, varfor utloppet kan behova erosionsskyddas.

Ett alternativ ar att lagga tva parallella trummor under Industrigatan. Detta dels
for att sakerstalla passage for avrinning dven om en trumma blockeras, och dels
ta hojd for kapacitet vid kraftigare regn an 100-arsregn. Om flédet genom
trumman blockeras riskerar skyfallet att ddmma 6ver Industrigatan samt oka
belastningen pa norrgaende dike och bidra till 6versvamning av Vattenverket.
Om tva parallella trummor laggs kan dimensionerna pa dessa minskas nagot,
vilka dimensioner som kravs behover faststallas i senare detaljprojektering.

3. Avledning av skyfall i samma strak som foreslas for dagvattenhantering. En
kanslig strackning ar dar diket kommer behova passera dver nyligen lagda VA-
ledningar. Enligt bedémning fran kommunen boér ett 0,5 m djupt dike kunna
anldggas ovan ledningarna.

Flodet till diket 6ster om Industrigatan ar marginellt hogre an fran omrade A, ca
1070 /s, da tillskottet fran skogsmark ar litet. Ett dike med dimensioner som
foreslagits i avsnitt 5 (bottenbredd 0,3 m, djup 0,5 m och slantlutning 1:3) och
en lutning pa ca 10 promille kan hantera ett flode pa ca 1100 I/s. Ett dike med
djup 0,5 m ar saledes tillrackligt och befintliga VA-ledningar bér kunna korsas.
Aven hir bor slinterna pa diket erosionsskyddas.

4. Breddning av foreslaget dike for dagvattenhantering. Da marken ar relativt flack
oster om omrade B och vidare mot utloppet bor diket breddas for att mojliggora
hantering av skyfall. Dimensioner pa diket beror av hur omrade B hdjdsétts och
hur stor del som avrinner mot diket i syd. Om en tredjedel av omrade B avvattnas
soderut till dike fas ett totalt flode (omrade A + B) pa 1500 I/s, vilket i sin tur
resulterar i ett ca 7 m brett dike (bottenbredd 0,5 m, slantlutning 1:6 och
vattendjup 0,5 m).

5. Skyfall leds forbi dammen fér dagvattenrening for att undvika att kraftiga fléden
ror upp och spolar ut redan sedimenterade fororeningar. Inloppet till dammen
kan utformas med en bypass till ett dike, parallellt med dammen, for avledning
av hoga floden, se Figur 15 - Figur 17 for principskisser.
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Avledning av skyfall fran omrade C foreslas ske via befintligt avrinningsstrak
norrut langs Industrigatan och vidare dsterut ldngs Pressaregatan da omradet
generellt ar som hogst i de sddra delarna och lagst i det norddstra hérnet.
Omdaning av omrade C gor att flodet som genereras inom detta omrade okar.
Dock minskar avrinningsomradet for avrinningsstraket genom Vattenverket. Det
totala flodet efter omdaning 6kar med 200 m® jamfort med fore (se Tabell 17).
Dock fas viss fordréjning av dven skyfall med foreslagen dagvattenhantering, dar
erforderlig fordréjningsvolym uppgar till ca 400 m* Saledes bedéms inte
oversvamningsrisken nedstroms forvarras med planerad exploatering. Alternativt
kan avrinningen ledas om for att ta vagen via korsning
Industrigatan/Pressaregatan. Detta alternativet kraver dock justerad hojdsdttning
av gata/mark i anslutning till gatan.

Sakerstalla att plats finns for skyfallsled forbi norddstra hornet om B, forslagsvis
genom en passage ldgre dn omgivningarna.

HANTERING AV SKYFALL INOM A, B OCH C

Mer detaljerad skyfallshantering inom omradena A, B och C bor utredas i ett skede da
en utformning for respektive omrade ar pa plats. Dock ar det viktigt att vid
framtagande av en sadan utformning beakta att byggnader bér anlaggas med fall fran
fasad for att undvika att fa vattenansamlingar staendes mot byggnadskropp. Vidare
galler det att sdkerstalla att skyfall kan avledas mot foreslagen principlosning for hela
utredningsomradet:

Omrade A avleds mot sydost

Omrade B hojdsatts sa att skyfall kan avrinna mot syd till dike eller 6st mot
akermark.

Omrade C avleds mot norr.

For omrade A kommer vatten dven avrinna ner for slanter mot flera riktningar, ej
enbart sydost. Det dr da viktigt att sdakerstalla att det inte bildas nagra
vattenansamlingar vid slantfoten som kan paverka stabiliteten.
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7 SLUTSATS

Planens genomfdrande innebar att dagvattenflodena forandras och 6kar inom
omrade A, B och C. Med féreslagen markanvandning uppstar dven ett reningsbehov
for att sdkerstalla att recipienten Byalven inte paverkas negativt.

Den systemldsning som tagits fram for dagvattenhantering bygger i huvudsak pa
avledning via 6ppna diken till en dagvattendamm. Principiella 16sningsforslag har
dimensionerats utifran ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Dagvatten fran omrade A och B foreslas renas i en dagvattendamm. Simuleringar
visar att dagvatten+basflode genomgar tillracklig rening for att inte paverka
recipientens majlighet att uppna MKN. Samtliga féroreningshalter minskar med
foreslagen reningsanlaggning och inga overskrider jamforelsevardena.

Dagvattendammens huvudsakliga funktion ar rening men den bidrar dven med viss
fordrojning genom reglervolymen. Detta for att premiera reningskapaciteten.
Fordrojning i dammen har inte bedéomts vara nédvandig eftersom ett 6kat flode
inte beddms ha nagon negativ paverkan nedstroms.

Dagvattnet inom omradet C foreslas hanteras genom rening och fordréjning i
biofilter/regnbaddar innan det avleds i befintlig dagvattenledning. Kapaciteten
beddms vara tillracklig men behdver undersdkas narmre vid detaljprojektering.
Reningen i biofilter bedéms ge tillracklig rening for alla amnen utom olja, varfor
reningsanldggningen foreslas kunna avskilja olja.

Fokus for skyfallshanteringen ligger pa en kontrollerad avledning av vattnet
snarare an fordrojningsvolymer, da inga lagpunkter i nuldget ligger inom omradet
och inga oversvamningskansliga objekt ar placerade nedstroms.

For att hantera storre floden fran en skyfallshdandelse foreslas det att skyfallet fran
A och B avleds i samma strak som dagvattnet, med en bypass forbi
reningsdammen. FOr att sakra en styrning dsterut 6ver Industrigatan behover
trumman under vdagen dimensioneras dven for ett skyfall. For omrade C foreslas
avledning norrut via befintligt avrinningsstrak.
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8 REGLERING I DETALJPLAN

For att sakerstalla att foreslagen dagvattenhantering dr genomforbar ges forslag pa
lampliga planbestammelser.

Foreslagen dagvattenhantering bygger i huvudsak pa ett 6ppet dikessystem fran
omrade A till en dagvattendamm 6ster om omrade B. Pa plankartan behover tillrdackliga
ytor for detta sakerstallas, forslagsvis genom att planldagga berérd mark som allman
platsmark NATUR med egenskapsbestammelserna dike och damm. For att ge
flexibilitet infor genomfoérandet bor alltfor sndva egenskapsomraden undvikas.

De ytor inom omrade C som kravs for fordréjning och rening innan anslutning till det
kommunala VA-natet behover sdkerstédllas pa plankartan. Férslagsvis som allméan
platsmark NATUR eller kvartersmark Ex- Dagvattenanldggning. Inom allman
platsmark kan nédvandig fordréjningsvolym regleras med egenskapsbestimmelsen
fordrojning. Beroende pa val av dagvattenldsning kan det dven specificeras.

Omradena A, B och C behover héjdsattas for att sakerstdlla avrinning i enlighet med
principlosningarna i dagvattenutredningen. Med foreslagna principlésningar bedéms
inte marknivaerna vara en kritisk faktor for att fa till en fungerande dagvattenlésning,
det bedéms darfor inte nddvandigt att reglera marknivaer pa plankartan.

Dagvattenutredningen har utgatt fran antagandet om en maximal hardgoringsgrad pa
70% av industri- och verksamhetstomterna. Denna forutsattning behover regleras pa
plankartan med bestaimmelse om minsta andel genomslapplig yta (b,). En bestaimmelse
om att marklov kravs for atgarder som kan forsamra markens genomslapplighet (a,)
rekommenderas for att underlatta for byggnadsnamnden att kontrollera att
planbestimmelsen om minsta andel genomslapplig yta foljs.

For att undga éversvamningsrisk fran Bydlven kan markens lagsta hojdniva regleras
med egenskapsbestimmelse n,. Byggnadernas utférande kan dven regleras med
egenskapsbestammelse b, for att sdkerstalla att konstruktionen tal naturligt
oversvammande vatten upp till given niva.
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