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Bakgrund

Byalven drabbades hosten ar 2000 av omfattande 6versvamningar. Den
omfattande rapporteringen i media fokuserade framst pa Arvika tatort och
Glafsfjorden till foljd av att de storsta skadorna uppstod dar. Emellertid var
hela Byalvens avrinningsomrade drabbat av mycket hdga vattenféringar och
vattennivaer. En schematisk bild av Byéalvens avrinningsomrade framgar av
bilaga 1.

Efter dversvdmningen diskuterades inom Byalvens alvgrupp behovet av att
kartlagga och dokumentera de férhallanden som var radande under hosten
2000. Det fanns ocksa behov av att 6ka kunskapen om vattenforhallandena i
stort inom Byalvens avrinningsomrade och sarskilt sambandet mellan vatten-
foring och vattenniva pa strackan fran Glafsfjorden till mynningen i Vanern.
Under hosten 2001 initierade och finansierade Lansstyrelsen i Varmland till-
sammans med Eda, Arvika och Saffle kommuner ”Projekt Byélven” vars
uppgift har varit att utfora ndmnda arbetsuppgifter och redovisa resultaten i
skriftlig form. Huvuddelen av arbetet inom projektet har utforts av Nationellt
centrum for Alvskadeteknik (NAC) vid Karlstads Universitet.

Bade fore men framforallt efter 6versvamningen hosten 2000 har olika intres-
senter redovisat erfarenheter och kunskaper om vattenforhallanden,
éversvamningar samt utforda och tankbara atgarder for att lindra skadorna.
Den redovisning i form av rapporter etc. som finns har, tillsammans med
rapporten fran arbetet som utforts inom NAC, samlats i foreliggande parm
som delgivits lansstyrelsen och kommunerna i tva exemplar vardera. Detta
material, som kortfattat kommenteras i denna rapport, skall ses som ett
kunskapsmaterial som forhoppningsvis skall komma till anvandning som en
kélla att hamta information ur vid fragestéllningar och diskussioner
betraffande vattenforhallandena i Byélvens avrinningsomrade. Det skall
ocksa kunna ligga till grund for fortsatt arbete med utredningar och atgarder,
nu eller i framtiden.
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Rapport ”Projekt Byalven” frén Nationellt centrum for dlvskadeteknik (NAC)
vid Karlstads Universitet.

Rapporten ”Projekt Byalven” redovisar resultaten av ett omfattande arbete
inom foljande omraden

Geografisk beskrivning av Byalvens avrinningsomrade

Beskrivning av handelseutvecklingen hosten 2000

Insamling av data och statistik rérande vattenférhallandena

Berakning av aterkomsttider for Glafsfjordens niva

Vattenbalansberakning baserad pa vattenfloden, vattennivaer och

magasinering av vatten

e Flodesmodellering och simuleringsberékning av tankbara atgarder for
skadelindring

e Oversiktliga studier och vardering av skademinskande &tgarder

Sammanstélliningen av tillgdngliga data visar att vattenféringen i Byélven vid
Saffle var som mest ca 410 md/s vilket &r den hogsta vattenféring som upp-
matts dar. Som jamforelse kan namnas att medeltalet av varje ars hogsta
vattenforing ar 140 m3/s. Séllsynta handelser brukar bendmnas efter hur ofta
de aterkommer, berdknat med statistiska metoder. Ett 100-arsflode
aterkommer saledes i genomsnitt en gang per 100 ar, sett dver en mycket lang
tidsperiod. SMHI uppskattar aterkomsttiden for vattenforingen 410 m3/s till
500 ar.

Vattennivan i Glafsfjorden var som hogst + 48,36 m vilket ar ca 3,0 m hogre
an medelnivan vid den aktuella tidpunkten och 0,63 m hogre an den tidigare
hogsta registrerade vattennivan i maj 1951. Aterkomsttiden for den aktuella
vattennivan i Glafsfjorden (utan trend) har uppskattats till ca 100 ar.

Aven ett antal reglerade sjoar inom avrinningsomradet blev under hosten
2000 betydligt 6verdamda. Det galler framst Gunnern, Hugn-Rénken,
Askesjon och Nysockensjon. Hogsta uppmatta niva varierade mellan 1 och
1,5 m 6ver respektive damningsgrans. | samtliga fall beror detta pa att det
finns naturliga tranga passager och/eller trosklar i sjoarnas utlopp. Skadorna
runt dessa sjoar blev dock forhallandevis sma till foljd av att bebyggelsen ar
anpassad till de forhojda vattennivaerna.

En intressant upptackt som gjorts vid bearbetning av méatdata avseende
vattennivan i Glafsfjorden &r att det finns en langtidstrend som pekar pa att
medelnivan stiger. Det ror sig om ca 2 - 3 mm per ar och analysen visar en
tendens till 6kning. Om denna langtidstrend star sig betyder det att
medelnivan i Glafsfjorden skulle vara ca 15 cm hogre om 50 ar.

Ett viktigt och anvandbart resultat av arbetet &r att sambandet mellan vatten-
foring och vattenniva i Glafsfjorden, en s.k. avbordningskurva, kunnat beréak-
nas. Med en sadan avbordningskurva kan man med prognoser om tillrinning
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direkt avlasa till vilken niva vattenytan kommer att stiga nar en liknande
situation uppstar igen. Avbordningskurvor har ocksa tagits fram for
Gillbergasjon och Harefjorden med hjalp av flédesmodellen.

Ett anvandbart verktyg for att kunna studera effekterna av olika atgarder, att
Oka avbordningen av vatten, ar de berdkningsmodeller som tagits fram. Med
modellerna kan man studera effekterna pa vattenféring och nivaer till foljd av
t.ex. breddning och/eller fordjupning av de tranga passagerna i Byélven pa
strackan Glafsfjorden — Séffle. Till féljd av att det inte gatt att fa fram
underlag fran sjoméatningar och eventuella andra matningar som utforts i
gangen tid har modellen baserats pa dels de samband mellan niva och
vattenféring som matts upp under hésten 2000 och dels ett litet antal
uppmatta tvarsektioner som erhallits fran olika intressenter. De resultat som
raknats fram nu far darfor betraktas som uppskattningar.

Resultaten fran simulering av olika atgarder med hjalp av beraknings-
modellerna visar féljande

e En 10 m breddning och 0,5 m férdjupning av alvstrackorna Glafsfjorden —
Gillbergasjon och Gillbergasjon - Harefjorden skulle ha medfort att
vattennivan i Glafsfjorden hosten 2000 blivit ca 0,3 m lagre &n maxnivan.

e Om dessutom alvstrackan Harefjorden - Saffle breddats knappt 10 m
skulle vattenstandet i Glafsfjorden blivit ca 0,4 m lagre &n maxnivan.

e Med en utékad magasineringskapacitet pa 100 miljoner m3, utéver den
overfyllnad pa 50 miljoner m3 som skedde, hos de reglerade sjoarna i
avrinningsomradena uppstréms Glafsfjorden skulle vattenstandet blivit ca
0,4 m lagre &n maxnivan.

Ovriga studier och rapporter

Rapport Glommas bifurkasjon ved Kongsvinger™ fran Norges Vassdrags-
og energidirektorat (NVE).

En bifurkation &r en naturforeteelse som innebdr att ett vattendrag delar sig i
riktning nedstréms och rinner i tvd grenar som inte aterforenas. Vid stora
vattenforingar i Glomma uppstar en bifurkation vid Kongsvinger dar vatten
da overfors till Vrangsalven som ar ett av Byalvens bifloden. NVE har i
rapporten stallt ssmman uppgifter om 6verféringen for perioden 1851 — 2000.
Under 73 av de 150 aren har dverforing av vatten skett. Fenomenet upptrader
foretradesvis under varen-forsommaren i samband med varflod i Glomma
men kan naturligtvis dven upptrada vid stora floden under annan del av aret.
Den storsta vattenforing som Overforts har varit 84 m3/s och den langsta var-
aktigheten 15 dygn. Den storsta vattenméangd som overforts under ett tillfélle
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har varit ca 30 miljoner m3. Nagon 6verforing av vatten fran Glomma agde
inte rum under hdsten 2000.

Examensarbete ’Flood Mitigation Analysis — Case Study of Kyrkviken
catchment area, Arvika, Sweden™ fran Kungliga Teknisk Hogskolan (KTH).

Kyrkviken ar den del av Glafsfjorden vid vilken Arvika stad &r beldagen.
Kyrkviken ar férbunden med Glafsfjorden med ett smalt sund vilket skulle
kunna stangas av med en férdamning nar hoga vattenstand intraffar.
Examensarbetet har bestatt i att studera vattenbalansen for Kyrkvikens
avrinningsomrade och berékna vilka vattenmangder som maste ledas bort for
att kunna halla en acceptabel niva i Kyrkviken under en period med hoga
tillrinningar till Glafsfjorden.

Det saknas uppgifter om vattenforing och tappning fran regleringsmagasin
och kraftverk inom Kyrkvikens avrinningsomrade. Detta innebar att
vattenbalansberékningarna inte kunde kontrolleras mot uppmatta vérden och
ar sdledes behaftade med relativt stor osakerhet. Resultaten visar att man vid
en avstangning av Kyrkviken maste leda bort vatten. Om inte detta sker
kommer vattennivan i Kyrkviken att bli hogre an i Glafsfjorden.
Bortledningen av vatten kan ske antingen genom en kombination av
overledning fran sjon Racken till sjon Gunnern och en pumpstation vid
fordamningen i sundet alternativt enbart en pumpstation. Om man véljer att
enbart pumpstationsalternativet behdver kapaciteten vara ca 11 md/s.
Kombinationsalternativet medfor att pumpkapaciteten behover vara ca 7 mé/s.
For att sdkert kunna dimensionera storleken av den vattenféring som skall
ledas bort maste méatningar av vattenféring och magasinsférandringar i
tillflodena till Kyrkviken forbattras.

Rapport Oversiktlig 6versvamningskartering langs Byalven — stréckan
Glafsfjorden till utloppet i Vanern™ fran Raddningsverket.

Oversvamningskarteringen som har utforts av SMHI redovisas pa kartor dar
de omraden markerats vilka 6versvammas vid ett 100-arsflode respektive vid
ett hogsta berdknade flode. Det hogsta berdknade flodet ar framtaget med en
hydrologisk modell vilket gor att det inte gar att ange nagot aterkomstvarde.
Man brukar dock saga att hogsta berédknade flodet ar storre eller i samma stor-
leksordning som ett 10 000-arsflode.

En Gversiktlig genomgang av kartorna visar att utbredningen av en 6versvam-
ning langs vattendragets strandlinje vid berdknat hogsta flode jamfort med ett
100-arsflode inte ar uppseendevackande mycket stérre. Det som skiljer mar-
kant &r dock Oversvamningens utbredning langs vissa lokala tillfloden till
huvudvattendraget. Rapporten konstaterar att inga broar langs Byalven
kommer att overstrommas vid hogsta berdknade flode. | 6vrigt behandlar
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rapporten inte risker for eller omfattning av skador och eventuella handelser,
t.ex. skred och ras, till foljd av en dversvdmningssituation.

Rapport ”Oversvamningen i Arvika — Hosten 2000”” fran KommunTeknik,
Arvika kommun.

Rapporten beskriver kortfattat hdndelseférloppet under
Oversvamningsperioden hosten 2000 och den verksamhet som Arvika
kommuns tekniska forvaltning - KommunTeknik bedrev under och efter
oversvamningen. Verksamheten inriktades pa foljande hogprioriterade
uppgifter

Trygga dricksvattenforsorjningen

Sékra basta mojliga avloppsrening och dagvattenhantering

Sakra basta mojliga framkomlighet pa gator och vagar

Skydda kommunala byggnader och anldggningar

Stddja raddningsledningen med kommunalteknisk kompetens
Stodja fastighetsagare, naringsliv och évriga sa bra som mojligt

KommunTekniks slutsatser efter 6versvamningen &r foljande

o Kommunalteknisk verksamhet &r verkligen en kommunal karnverksamhet
Det ar viktigt att krisorganisera tidigt och tydligt

Samverkan dar A och O

Avsétt resurser for god och 6ppen information

Bra tekniska planeringssystem, bland annat GIS ar en ovarderlig hjalp for
att fa fram bra beslutsunderlag

e En positiv attityd och ett gott humor ar en jatteresurs.

Rapporten som innehaller manga bilder ger en god inblick i den verksamhet
som framgangsrikt bedrevs under éversvamningsperioden.

Rapport ”’Analys av 6éversvamningarna under sommaren och hosten 2000
samt vintern 2001”” med tillhérande bilagor” fran Svenska Kraftnat

Rapporten redovisar en analys av de stora éversvamningar som intraffade
2000-2001 och ger perspektiv pa 6versvamningarna. Vidare redovisas orsaks-
sammanhang bl. a. ur aspekterna dndrad markanvéandning, vattenkraftens roll,
den fysiska planeringen och klimatfragan. Det finns ett avsnitt om
flodesdampning och fortida tappning och ett om hydrologiska prognoser.

Tillhérande bilagor behandlar forhallandena och atgarder vid de hoga flodena
i nedre Norrland juli ar 2000 (bilaga 1), langsiktig vattentillgang i Sverige
(bilaga 2) och exempel pa effekterna av alternativa tappningsstrategier under
flodena ar 2000 (bilaga 3).
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De slutsatser och rekommendationer som lamnas i rapporten ar bl. a. foljande

e Systemet med samordningsgrupper vid hdga floden bor utvecklas vidare
och dven inforas for de vattendrag som inte har denna samverkansform.

e Fleraav de problem som uppstatt kunde ha undvikits, om bebyggelse och
annan infrastruktur i hogre grad planerats med hansyn till héga fléden och
Oversvamningsrisker.

e Hydrologiska prognosmodeller behdvs for fler platser och vattendrag for
att 6ka beredskapen infér framtida 6versvdmningar. Prognostekniken bor
utvecklas

e Oversvamningarna medforde inga stora dammras men ett flertal problem,
skador och incidenter rapporterades. Under extrema flodessituationer
maste dammséakerheten prioriteras.

e Andrad markanvandning har troligen bara haft marginell betydelse for
flodesutvecklingen under 6versvamningarna. Det finns behov av en
kunskapssammanstallning inom omradet.

e De scenarier over det framtida klimatet som hittills redovisats av forskare
uppvisar likheter med forhallandena under ar 2000 men det &r for tidigt att
se handelserna som en bekraftelse pa att den globala uppvarmningen nu
borjar ge sig till kdnna i Sverige.

e Aktiv flodesddmpning genom magasinering av vatten &r en komplicerad
atgard som kraver stora sakerhetsmarginaler och stor kunskap for att bli
effektiv och saker. Svarigheterna ar att géra prognoser over nederbord och
tillrinning med tillracklig framforhallning och precision.

Rapporten och tillhérande bilagor utgdér forutom en omfattande analys av
hé&ndelserna i nedre Norrland sommaren 2000 en bra sammanstélining éver de
problemstéllningar som hanger samman med hoga fléden och
Oversvamningar.

Forslag ’Tunnel mellan Glafsfjorden och Vanern’ utarbetat av Sweco
Industriteknik och presenterat vid lansstyrelsens seminarium 2002-03-07.

En tunnel mellan Glafsfjorden och Vanern skulle vid héga fléden kunna
avleda vatten som normalt rinner genom Byalven till Véanern. Detta skulle
medfora reducerade vattennivaer pa strackan Glafsfjorden-Saffle.

Forslaget innehaller en ca 6 km lang tunnel mellan Skaggebol och Borgvik.
Vid seminariet redovisades att en tunnel med tvérsnittarenan 120 m? (t. ex.
bredd 10 m och hojd 12 m) skulle kunnat avleda en vattenforing pa ca 170
m3/s under 6versvamningen hosten 2000. Vattennivan i Glafsfjorden skulle da
blivit ca 0,7 m lagre. Kostnaden for en sadan tunnel uppskattades till 300 —
350 miljoner kr.

Det star helt klart att man kan bidra till att minska problematiken med Gver-
svamningar pa strackan Glafsfjorden-Saffle med hjalp av en 6verlednings-
tunnel till Vanern. Det &r dock foérenat med stora kostnader. Forlaget som ar
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mycket dversiktligt redovisat maste utredas ytterligare innan man kan avgora
om det ar realistiskt.

Sammanfattning av kunskapslaget

Det material som relaterats ovan och da framst rapporten fran NAC
(Karlstads Universitet) har bidragit med vérdefull information och kunskaper
som helt eller delvis inte varit kénda tidigare.

Rapporten fran NAC beskriver bl. a. Byalvens avrinningsomrade och handel-
seutvecklingen hosten 2000 pa ett samlat och koncentrerat satt vilket inte
finns gjort tidigare.

For de delar av avrinningsomradet dar kraftindustrin har sina anlaggningar,
d.v.s. uppstroms Glafsfjorden finns i stor utstrackning data betraffande
vattennivaer och vattenforing. For strackan Glafsfjorden-Saffle ar det mer
blygsamt med data. De uppgifter som finns harror fran Saffle kanal (nivaer
uppstroms och nedstroms slussen), SMHI (vattenféringen i Saffle) och
Arvika kommun (niva Glafsfjorden). Dessutom tillkom métningar i Hogséter
och Harefjorden under delar av 6versvdmningsperioden. Genom arbetet i
projektet finns nu alla tillgangliga data samlade och levererade till
lansstyrelsen och respektive kommun pa en CD.

For att erhalla en 6kad kunskap och béttre beslutsunderlag i framtiden &r det
nddvéndigt att 6ka och forbattra matning och insamling av data rérande
vattenstand och vattenforing. Uppstroms Jossefors finns behov av att
registrera vattenforingen i Koladlven och att kontrollera eller kalibrera den
vattenforingsméatning som sker vid Amotfors kraftverk. P4 striackan
Glafsfjorden-Séaffle finns behov att registrera vattenstand i Gillbergasjon och
Harefjorden samt vid en méatpunkt uppstroms kanalen i Séaffle som inte paver-
kas av tappning i slussen. SMHI bor forbéattra/kalibrera sin matning av vatten-
foring i Séffle sa att den dven anpassas till de forhallanden som rader vid hog
vattenforing och vid tappning i slussen. Uppgifter rérande vattenféring och
magasinering inom Kyrkvikens lokala avrinningsomrade &r ocksa dnskvarda.

Inom projektet har det inventerats och samlats in uppgifter om &lvstrackorna
pa delen Glafsfjorden-Saffle. De uppgifter som har antréaffats ar endast
enstaka tvarsektioner. For att pa ett mer noggrant satt kunna berakna
effekterna av och omfattningen hos tankbara atgarder maste mer heltackande
information om &lvstrackorna djup och bredd anskaffas.

De bearbetningar och analyser som utférts vid NAC har givit en mangd nya
och anvandbara kunskaper. Sammanfattningsvis kan namnas att aterkomst-
tiden for vattennivan i Glafsfjorden beréknats, att en langtidstrend for
vattennivan upptackts och att avbordningskurvor (samband mellan vattenniva
och vattenforing) tagits fram for Glafsfjorden, Gillbergasjon och Harefjorden.
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Rapporten om bifurkationen visar att det kan uppsta situationer dar ett bety-
dande tillskott av vatten kan dverledas fran Glomma. Om detta sker samtidigt
som man har hog vattenféring i Byalvens avrinningsomrade kan skadesitua-
tionen forvarras.

Oversvamningskarteringen ger information om vilka fastigheter (byggnader
och landomraden) som paverkas vid en éversvamningssituation. Resultatet
fran karteringen kan utgora underlag for den kommunala planeringen och
beslutsprocessen nér det géller markanvéndning och bebyggelse. Vidare kan
enskilda fastighetsagare fa information om deras egendom ligger inom
éversvamningszonen. Fastighetsmaklare kan ocksa anvanda
Oversvamningskarteringen for att kontrollera om deras objekt ligger inom
éversvamningszonen och pa sa satt uppratta korrekta objektbeskrivningar.
Eftersom 6versvamningskarteringen ar oversiktlig kravs dock detaljstudier
nar det galler enskilda fastigheter.

Rekommendationer

Intressenterna i Byalvens avrinningsomrade bor utse en huvudman som
ansvarar for att forvalta de data som samlats in och systematiserats i Projekt
Byalven samt ansvara for den fortsatta datainsamlingen pa satt som angivits
ovan.

Arvika kommun bor initiera och ansvara for datainsamling inom Kyrkvikens
avrinningsomrade for att kunna vérdera och dimensionera en eventuell
fordamning vid sundet mot Glafsfjorden.

Raddningstjansten i de tre kommunerna bor upparbeta informationskanaler
till Norges Vassdrags og Energidirektorat (NVE) sa att man vid behov kan fa
information och prognoser om vattendverledningen fran Glomma till
Vrangsélven.

SMHI bor klarlagga hur vattenforingen i Saffle skall matas sa att man far
korrekta méatvarden vid alla forekommande situationer. Det torde vara
nddvandigt att kartldgga den sektion uppstréms Strdmbron som med all
sannolikt ar bestammande vid hdga vattenfoéringar. Vidare bor vattenféringen
genom helt eller delvis 6ppen sluss klarlaggas.

Av de dtgardsalternativ som NAC redovisar, magasinering av vatten eller
breddning/férdjupning av vattendraget, ar sannolikt det senare det mest
intressanta. Detta har att gora med att skadorna och intranget pa enskilda
fastigheter blir mer omfattande i magasineringsalternativet om man skall
skapa sa stora magasin som kravs. Intressenterna pa strackan Glafsfjorden-
Saffle bor genomfora erforderliga matningar for att kartlagga alvstrackornas
bottentopografi. Det ar lampligt att samtidigt gora Oversiktliga
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undersokningar av bottens beskaffenhet eftersom det i hog grad paverkar
eventuella atgarders utformning. Det forsta steget i detta arbete ar att upprétta
ett matprogram. Det kan vara lampligt att utféra matningar och
undersokningar i flera etapper och pa sa satt koncentrera insatserna till de
strackor som ar mest intressanta ur stromningssynpunkt. Om man bedémer
magasineringsalternativet som intressant bor i ett forsta skede en dversiktlig
studie av lokalisering och tekniska forutsattningar goras liksom en
inventering av skador.

En annan uppgift som &r angel&gen &r att inventera och sammanstélla den
totala kostnaden som dversvdmningen orsakade for samhallet och enskilda.
Nar man i framtiden beréknar kostnaden for skadeférebyggande atgarder ar
det 6nskvért att kunna goéra en samhallsekonomisk kalkyl dar skadekostnaden
ar en viktig parameter.

Frégor och svar

Varfor blev det sa omfattande 6versvamningar hosten 2000?

Det berodde pa exceptionellt stora regnméangder inom Byalvens avrinnings-
omrade under oktober och november ar 2000 i kombination med att Byélven
mellan Glafsfjorden och Séffle ar flack och har begransad flodeskapacitet pa
grund av flera tranga och grunda sektioner.

Hade inte en tidig avtappning av regleringsmagasinen kunnat férhindra
dversvamningen?

Regleringsmagasinen var fyllda till knappt 80 % i slutet av september 2000
vilket ar nagot lagre &n normalt. Magasinsvolymen var da 150 miljoner m3,
Under perioden fram till den tidpunkt da maximal magasinsfylinad intraffade
magasinerades ytterligare drygt 100 miljoner m3 bl. a. genom éverdamning.
Den nederbord som genererade tillrinningen till Glafsfjorden under oktober
och november manader motsvarar ca 1 600 miljoner m3.

Om magasinen hade varit helt tomma i b6rjan av oktober skulle den
maximala nivan i Glafsfjorden ha reducerats med nagra decimeter. Det &r
dock orealistiskt bade ur kraftekonomisk och landskapbildsynpunkt att ha alla
reglerade sjoar tomda under sommar och host.

Vilken nytta gjorde 6ppningen av slussen i Saffle ?

Oppningen av slussen medforde storst nytta i Saffle centrum dar vattennivan
blev markant lagre eftersom en del av vattenféringen kunde ledas forbi den
begrénsande passagen uppstroms Strombron. For Glafsfjorden medférde
slussOppningen att avbordningen 6kade ca 30 m3/s vilket motsvarar en
sankning av vattennivan med ca en decimeter.
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Blev dversvamningarna forvarrade av att Vanern var sa hog under
Oversvamningsperioden?

Nej, Vénerns niva paverkar inte vattennivan uppstréms Saffle eller vatten-
foringen genom strommen i Séffle eftersom det finns en s.k. bestdmmande
sektion strax uppstroms Strémbron. Enligt SMHI paverkas inte heller
storleken pa vattentappningen genom slussen av Vanerns niva.

Varfor stiger medelnivan i Glafsfjorden?

Det kan finnas flera tdnkbara orsaker till detta fenomen. En kan vara att alv-
strackorna mellan sjéarna pa strackan Glafsfjorden-Saffle successivt slammar
igen till foljd av att finkornigt material sedimenterar pa botten. Aven utbred-
ningen av vass och annan véxtlighet kan ha inverkan. En annan forklaring kan
vara att anvandningen av regleringsmagasinen har férandrats 6ver tiden. En
ytterligare forklaring kan vara att den naturliga tillrinningen har okat till foljd
av forandringar i nederbérd och avdunstning.

Kan dversvamningar undvikas?

Teoretiskt kan éversvamningar undvikas. Det kan principiellt ske pa tva stt.
Det ena sattet dr att magasinera vatten under perioder med stor nederbdrd
eller snésmaltning. Det andra séttet &r att se till att vattnet kan avbérdas
genom en vattenvag som ar sa rymlig att det endast behovs en liten
nivaskillnad for att driva vattnet rorelse.

Med de forhallanden och forutséattningar som géller i Byélvens avrinnings-
omrade for narvarande kan inte 6versvamningar undvikas. Om en liknande
situation som den som intraffade hdsten 2000 uppkommer igen kommer
Gversvamning att intréffa igen &ven om vi nu har mer kunskap och kan
forutse vad som kommer att ske.

Vilka atgarder kan man vidta for att undvika liknande handelser?
Man kan i princip vidta antingen magasinering av vatten eller vidgning av
vattenvégen eller en kombination av metoderna.

NACs utredning visar att magasinering av vatten endast kan ske i begransad
omfattning inom Byalvens avrinningsomrade och metoden medfér inte att
oversvamningar undviks. Dessutom ar metoden aktiv, dvs. beroende av att
nagon fattar beslut vid ratta tidpunkter under en flodessituation. En annan
nackdel &r att metoden skapar skador pa de fastigheter som laggs under vatten
vid magasinering.
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Att skapa en vag for vattnet som ar tillrackligt rymlig kan ske genom antingen
att alvstrackorna mellan Glafsfjorden och Saffle/\VVanern fordjupas och/eller
breddas alternativt att en tunnel byggs mellan Glafsfjorden och Vanern. Bada
alternativen innebdr mycket omfattande arbeten om man helt skall undvika
oversvamningar. Med hansyn till kostnader och konsekvenser maste sannolikt
en avvagning ske mellan atgardernas omfattning och vilken
dversvamningsniva som kan tillatas.

Kan en avstangning av Kyrkviken lésa problemen for Arvika stad?

Att anlédgga en fordamning i sundet mellan Kyrkviken och Glafsfjorden
bedoms vara en genomforbar metod for att halla ner vattennivan i Kyrkviken.
En sadan fordamning maste da den stangs kompletteras med utpumpning av
den vattenmangd som rinner till Kyrkviken.

Arvika kommun har startat en forstudie for att klarlagga forutsattningar for
och mojligheter med en férdamning.

Kan det bli varre an hosten 2000 och i sa fall hur mycket?

Aven om forhallandena hosten 2000 var exceptionella kan det naturligtvis bli
varre. Om man anvander det varde pa vattenforing som SMHI angivit som
dimensionerande flode for vad stora dammar skall klara och tillampar det pa
de avbordningskurvor som NAC tagit fram finner man att nivan i
Glafsfjorden blir ca 0,5 m hogre an hosten 2000. For Gillbergasjon och
Harefjorden ar motsvarande siffra 0,4 m.

Vilka kostnader medférde 6versvamningen hosten 2000?

NAC har i sin utredning redovisat vissa kostnader som samhallet haft for
éversvamningen. Summeringen slutar pa ca 100 Mkr fér kommunerna
inklusive de militara insatserna. Till detta kommer 150 Mkr for vagskador.
Den senare siffran avser dock 6versvamningsskador i hela lanet. Dessa
belopp utgdr dock inte totalkostnaden eftersom enskildas och deras
forsakringsgivares kostnader inte finns sammanstéllda.

Karlstad 2002-04-30

Ake Engstrom
projektledare
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